L]
. - =
- - I_' ] - = " 'l'-i"

iy i T Wb "i‘:-:?‘i'_- .

‘l-

d ] 1 .
'I_\.- -
B ..._"-.-\-' .
- . h_
‘.\-_ -
- ‘.
& - '—:._ n
4
b2l o W
i | i """' e :
w g -
. -r,_ Nt . =
- - a8
o . v
i -
"-‘
- = -
-
- e
B —
A— S — -

- e T—— =
= —— - e —
——— = ~ — =
_._:'..-—_—._. - a - M -
e - .
— -
= ——— —_-—’_. - — - R
o " =

:l--__._-— g — -

SKYFARM

VERTICAL FARMING

AREAIS LIMITED. SPACE IS NOT.
£, DANIEL PODMIRSEG

\ Yo o
| =

Wien, 30.09.2019






BETWEEN EUTOPIA AND DYSTOPIA

TOD 0D TOSTEER
- remeree WORLD LAND SURFACE - SUITABLE FOR AGRICULTURE ?

] T T T erm— el ] T P —— = = = - o r— T e— e = —— = —— ] = v _— - =

i maias ..-!%r' = -7 b Eﬁﬁﬁﬂm
AN = o B, 2 M =T s R RN

-H"'H.

STy P S e e O o Bt

SEEEELED SSOEREED SOENEP 2 S-DEEED

- -
f =.
)
‘_. '_.....: ¢ feere -.—.-..
ol -

T Ly

=
po . TR SR S ﬁ"‘?""?ﬁf% "FW"?W"‘Q"

-
-
. ¢ L r A
F ’
First dirasipment of cofrifybrids CoHARTA VR ATHEN (AN m;mmﬂﬂlm
impleméntations of private greanhocss * 1918 = 1933 b = !
. pandhaning for tropical plants JOHN FROELICH vonks first FRITZ HARER Mobel Prize in LE DORBUSERS block [ i
& i gasskae/poliol povored (riclor Chamistryidiscovenad - how T & hon h snane N e iyl ikt s
1 L. First abosments in Livipeig IR s T faviiter e e s 00, addsonal 20,700,000
B50 L = 1 1892 A L —_— 1{'?-5 LE COFBLISIE RS plan for Remisirg: sl by ke Toe oot prochuclion, bul cnly o,
1865 | 1900 BRI TALT “Ciiss om0 = i Tha vertical garen city BUCKMIGTER FLLLER desgnad 15}[:;." 15 200,000 b s avalabic
JOSERH PAXTON designed S crystal | L S Werkbund Eshibilk W=, e Tirriesisirity Chortan i
paisce for the Great Extitition In Londor First frogen meal transoon from | i s » 1904 Paul Hermarm Mabie (Nobel prize. |3
- Hesw Yok, do Engiarsd Garmen city movsment i 1 " - in Medicine} fiscoverad the insec- 1950
1875 5 { 1 {
Gardenpr's chnonical and agricullurg ga 1808 | e LR T 1939 f-rslsmppnqm-nl'ﬂmams. J
zette sats first proposal for roaf pardens | Victory Garjens 1925 s
in London | | Depeessan Reli! Gargens .. First comtune harvester in the U5 3
— e Al E ! . { L : 1956
TEG) | 194 1330

THS 15 THE ORLY DECADE WHERE
s NOHE OF THE OIL PRODUCEG o=
COUNTRES HAs FESKED

1850 | 1900 1950

| ' [ M. King Milibert predicds Pegk

. Gt 04 Felts discoven O for Amenca for tha early 7= 48
EMTRY. (AWK (ot o Tie tia Fhoz oo the sk prviicsy | Henry Ford buids nis first L e in Tews - shysaper 3
et dhidling process bt duep gl porer 00l Sulomolily ! ry ' 95 W G { Fret detve-in ga slation in S0 Lous uEnthy epicEon i New 19449
ol wels i = = —— i i f 1+ Yok
£ 1879 1896 1907 Winstan Chiscihll coovnrts Englend's = ; "
) ~ / 3 1 wand War i, Germang plan linkage fo
1 JOn  Fockafeter  forms Firsd atrodf i bhow Yok LE |y electic | ol | | :
8B5S E e ] [ navy il | 1930 | esa
Bk Karsaidvatan irst o peodkucing IS - i T 1940 : Stk mah critsh (afere * 1930
* | e have 50 much lgamed
o TN oS E 1870 1882 Fisst michasization of Battiefinids I
_:__T.BEEI el —— .. workd war one [l
» | 1929

1914
4000 canlacars (sireetcars) in the S
.

1917




|

NIVdS

INWON1LAOd

ANV 13dl

SNAddAD

vidisnv

VILTVIN

WINIANOTS

DA NOEWIXNT

VILVOd D

et

AN TN IS

WIAILT T

NIAIMS

ATVNINZA
SANVIHEIHILIN

WiNOLS=
WnNnisaaga
INYY LD
ARV ONMNH
VIMVAOIS
VIO IMna
Sinand3ax Hoa=Z>D
ANWVIOA
FON\Wwa
AT LD

I NN W O

MNWMOASNI>N =00

AN W ==

©2019 vertical farm institute. Greenhouse gas emissions by country, absolute change 1990 - 2016. https://ec.europa.eu/eurostat, retrieved 27.09.2019
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© 2015 up! Contribution of Vertical Farms to increase the overall Energy Efficiency of Cities, Daniel Podmirseg
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© 2010 Daniel Podmirseg - Advantages of Vertical Farming, based on “The Vertical Farm” written by Dickson Despopommier
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VF 14 - DG - ANNUAL DAYLIGHT AVAILABILITY (kWh/m2/a)

LEVEL 0 LEVEL 1 LEVEL 8

TOTAL (kWh/a) TOTAL (kWh/a) TOTAL (kWh/a)
102,138.64 49,696.70 477,898.10
TOTAL (kWh/m2/a) TOTAL (kWh/m2/a)

202.66 98.60 948.21

ENERGY CONSUMPTION
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VF 14 - 5G - HL Heating Demand (kWh/m2/a)
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Total (kWh/a) 320,719.20

Total (kWh/m2/a) 77.33 a5

ENERGY CONSUMPTION

kWh/mé/a

>200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00




__—————""UNIVERSITIES

COMPANIES

——

PRIVATE PARTNERS

Forschung wirkt.




FP W
WHOLESALE
25 | TRADEAND |
‘ STORAGE ‘FP

FP

>
Ry | FERTILIZER | FP FP FP | TRANSPORT | FP FP | TRANSPORT | FP
W < | PESTICIDES | 3o 3o | TRANSPORT | 5»- | PROCESSING | - S | DISTRIBUTION| 3> | HOUSEHOLDS

HERBICIDES AGRICULTURE | FE PM PM
<X p g D
SSW,G

- A A

QM( PACKAGING )Py
w Fwaww w

WAWW R | lWA w

W  Water

WA Waste

WW Waste water
F Fertilizer

P Pesticides

S Seeds

G Growth

FP Food Products

FE Feed

R Resources

PM Packaging Material

WA, WW w‘ |WAWW

©2015 Daniel Podmirseg, nach Faisst et al. 2000 - 2015



Grundflachegewachzone

Lebensmittel-
produktion

2851.40 m?>

Mitarbeiter

67.72 m? 90.95 m?

Sanitar Toiletten Biiro Sozialraum Schleusse
1402.63 m? . .
14.50 m? 25.96 m? 27.26 m? 53.79 m?
\ \ \ \
Prod/methoden Keimung Setzen Ernten Manipulation Aufzucht
N
6.00 m? 28.82 m?
= Bundesministerium
Verkehr, Innovation
und Technologie
742.31 m? 625.50 m? S

Reinigen Verpacken

Besucher Zentrum

369.79 m?

WC/Biiro/Lager

36.25 m?

Conferenz Raum

Markt / Shop

ErschlieBung

119.35 m?

FFG

Forschung wirkt

214.08 m?

348.66 m?
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HVAC

132.18 m?

383.25m’”

Schacht
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ENS
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wolkenfarm

WOLKENFARM :: DIE VERTIKALE FARM UND DIE SCHULE DER ZUKUNFT
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ZUKUNFTSHOF

STADT LAND
WIRTSCHAFT

LEBENSMSITTEL SOZIALES KREISLAUF

Biolandwirtschaft und Permakultur Q 1.936 m? PRODUKTION
Optionale Flache Q 1.626 m?2 SOZIALER AUSTAUSCH
Urban farming . 1.099 m2 Konsumfreie Flachen . 3.033 m?2 VERWALTUNG

Indoor farming . 1.071 m? Sozialer Austausch ‘ 2.770 m? WOHNEN
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Ausbauphase: Gesamtausbau der Glasturme
Konsortium: Betreiberkonsortium beginnt Betrieb

2019 2020 2021 2022 2023 2024
KLIEN Demo 2019 - 2022

Forschungsziel: Schlie3en von Material- und Energiestrome
Wirtschaftsziel: Bilden eines Betreiberkonsortiums fur die

weltweit erste R&D-Vertical Farm

Bausubstanz:  Revitalisierung EG- und UG-Zone
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SKYFARM 1

2019

2020

2021

10

11

12

10

11

12

10

11

12

1 | LEAD |PROJEKTMANAGEMENT
1.1 Vi Koordination Gesamtprojekt
1.2 Vi Berichtlegung / Statusprasentationen
1.3 WS |Finanzielles und administratives Management
1.4 WS |Qualitatsmanagement
2 ARCHITEKTUR UND ENERGIE (inkl. Monitoring Simulation und Messtechnik)
2.1 vfi  |Planungsgrundlagen (inkl. Konsensplane)
2.2 vfi Funktions- und Raumprogramm, Gebaudekonzept
2.3 vfi Konzept
2.4 vfi  [Vorentwurf
2.5 vfi  [Grundlagen fur die Einreichplanung
2.6 | Vfi, IBRI |Energetische Simulation und Monitoring vor Ort (Messtechnik)
2.7 Vi Integration Wachstumsbedingungen in Simulationsdefinition
2.8 S&P [Bauphysik, Baumaterialien und Gebaudehiille
2.9 [SANlight|Beleuchtung, Uberfiihrung Messergebnisse in Simulationsdefinition
2.10| S&P |Ermittlung Gebaudetechnik und Installationen fiir Gesamtausbau
3 (SOZI10-OKONOMISCHES) GESCHAFTSMODELL (Konsumentinnenmonitoring)
3.1 | WPU |Business Model Canvas
3.2 | WPU |Soziookonomische Geschaftsmodelle
3.3 | WPU |Risikoanalyse
3.4 DSS |Kostenschatzung
3.5 DSS |Kostenrechnungund ROI




4 FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG (inkl. Monitoring Wissenschaft und Praxis)
4.1 i Nutzpflanzenkatalog und Wachstumsbedingungen

2020

2021

SKYFARM 1

10

11

12

10

11

12

10

11

12

4.2 iB Anbau- und Produktionsmethode - Protokollierung Materialaufwand fuir die Produktion

4.3 il Monitoring Material- und Energiebedarf

4.4 i Steuerungs- und Regelungstechnik / Automatisierung

4.5 Vil Pflichtenheft Gesamtausbau

4.6 il Forschungsbedarf fur Gesamtausbau und Skalierung

5 BURGERINNENBETEILIGUNG UND KOMMUNIKATION
5.1 Vil Website und Social-Media-Kanale erstellen

5.2 vfi Website und Social-Media-Kanale betreuen

5.3 Vil Stakeholderaufbau und -kommunikation

SISV Blirgerinnenbeteiligung

5.5 i Ausstellungsdesign und Ausstellungsbetrieb

e Stakeholderkonferenz

PRODUKTION (inkl. Monitoring Material- und Energieflisse)
Vi Ermittlung Produzenten

vfi Pflichtenheft Produktion

vfi Bauliche MalRnahmen

VSR Produktion, Gastronomie

WS Verkauf

Ermittlung Saklierungs- und Synergiepotentiale

QUALITATSSICHERUNG EXTERN (Expertinnenmonitoring)
Input und Feedback zu Methode und Zielen

Input und Feedback zu Risikoanalyse und Geschaftsmodellen

Input und Feedback zu Forschungsergebnissen bzw. langfristigen Zielen
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) Greenhouse - Protofarm Produktionsmethode Building Systems Lighting Systems ( \',W I(\J/Itélét%aéuon
Gewachshaus mit VF-Tech in Anbau- gestapelt innerhalb eines Geschosses / H Heating Fully Artificial Lit
oder Prod.methode einer Ebene W Hydroponics
. Produktionsmethode - iahti _—
Vertical Farm Building Systems Lighting Systems \’, Cultivation
VF gestapeltes Gewéchshaus %estaﬁelt pro Ebene auf mehreren V Ventilati Fully Naturally Lit — Method
eschossenen entilating - .
Aeroponics

Produktionsmethode Lighting Systems

Vertical Farm Plus Building Systems ( WCuItivation
VF+ Vertical Farm - Fassade g sy -| Combined artificial and \” Method
multifunktional erweiterte Produktion- Air Conditioning e natural lighting -
seinheit Produktionsmethode Aquaponics
Vertical Farm - Fassade - erweiterter L
Raum zw. in & out + '\C/IuI{[rlTvaélon
. etno
-' Produktionsmethode C 2
Elevated CO2-System

unterhalb existierendem Programm
(Kellergeschoss)

—) Produktionsmethode

r_\ oberhalb existierendem Programm
- (Dachgeschoss)











